10А углуб.

1. Параграф 30, 31

2. Решить тест по теме «карбоновые кислоты.

3. Сделать и оформить домашний практикум по карбоновым кислотам (на выбор).

4. Уксусная эссенция – раствор уксусной кислоты, в котором ее массовая доля 80%. Для приготовления некоторых блюд используется столовый уксус – 9% раствор уксусной кислоты. Вычислите, какой объем уксусной эссенции и какой объем воды потребуется для приготовления 200 г столового уксуса. Плотности растворов примите равными 1 г/см3.

5. Смешали два раствора уксусной кислоты: 12% раствор массой 300 г и 20% раствор массой 200 г. Вычислите массовую долю уксусной кислоты в образовавшемся растворе.

6. Вычислите массу ацетата натрия, который получится в результате взаимодействия ледяной уксусной кислоты массой 6 г с избытком гидроксида натрия.

7. К 10% раствору уксусной кислоты массой 200 г добавили 25,5 г уксусного ангидрида. Полученную смесь осторожно нагрели в закрытом сосуде. Вычислите массовую долю уксусной кислоты в растворе, когда весь уксусный ангидрид прореагирует с водой.

8. Вычислите массу соли, которая образуется при взаимодействии 10% раствора уксусной кислоты массой 30 г с гидроксидом натрия массой 1 г.

9. Ниже приведены формулы карбоновых кислот. Назовите эти кислоты по номенклатуре IUPAC и классифицируйте их. 
[image: ]
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	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1
Тема: Карбоновые кислоты. Часть 1.
Оборудование: склянки (пузырьки из прозрачного стекла или пластика из-под лекарств); одноразовый шприц на 5 мл; стакан на 200 – 250 мл; трубочка для сока.
Реактивы: столовый уксус 9% (пищевая добавка); лимонная кислота (пищевая добавка); раствор индикатора (см. Приложение); 10% раствор аммиака (аптечный препарат); медный купорос (удобрение); питьевая сода (пищевая добавка); детская присыпка; пищевая алюминиевая фольга; поваренная соль; медная проволока.
Техника безопасности. Пары уксусной кислоты и аммиака раздражают слизистые оболочки верхних дыхательных путей. Соблюдайте осторожность. При попадании на кожу или слизистые необходимо смыть большим количеством воды.
Карточка-инструкция
I. Исследование физических свойств карбоновых кислот. 
	Проведите исследование физических свойств лимонной и уксусной кислоты: агрегатное состояние, цвет, запах, растворимость в воде. Опишите свои наблюдения в отчете по работе и заполните таблицу.
II. Исследование химических свойств карбоновых кислот. 
1. Действие раствора индикатора. Возьмите 2 склянки и налейте в них по 1 мл приготовленных растворов уксусной (к 10 мл воды добавить 1 мл столового уксуса) и лимонной кислот (1 чайная ложка кристаллов лимонной кислоты на стакан воды). Затем в каждую склянку добавьте по 1 – 2 капли раствора индикатора (инструкцию по приготовлению раствора индикатора приведена в Приложении). Запишите свои наблюдения в отчете по работе и составьте уравнения диссоциации этих кислот.
	2. Взаимодействие с раствором аммиака. В склянки из опыта № 1 по каплям прилейте 10% раствор аммиака до изменения цвета. Дозирование капель можно осуществлять с помощью трубочки от сока, один конец которой опускают в реактив, а второй зажимают пальцем. Затем для получения капель ослабляют зажим верхнего конца трубочки. Запишите свои наблюдения в отчете по работе и составьте уравнения реакций.
3. Взаимодействие с нерастворимым основанием. Растворите ½ чайной ложки медного купороса в стакане воды на 200 – 250 мл. В 2 склянки налейте по 10 мл приготовленного раствора и добавьте по 1 капле 10% раствора аммиака. К образовавшимся осадкам прилейте приготовленные растворы уксусной и лимонной кислоты до полного растворения осадка. Запишите свои наблюдения в отчете по работе и составьте уравнения реакций.
4. Взаимодействие с металлами. В 2 склянки налейте по 10 мл исследуемых растворов карбоновых кислот и добавьте по 2 – 3 шарика, скатанных из алюминиевой фольги. Для интенсификации реакции добавьте в реакционные смеси по 2-3 кристаллика поваренной соли. Запишите свои наблюдения в отчете по работе и составьте уравнения реакций.
5. Взаимодействие с оксидами металлов. В 2 склянки налейте по 10 мл исследуемых растворов карбоновых кислот и добавьте детскую присыпку на кончике шпателя. Запишите свои наблюдения в отчете по работе и составьте уравнения реакций.
Или
	В 2 склянки налейте по 10 мл исследуемых растворов карбоновых кислот. Затем прокалите медную проволоку в пламени горелки до образования оксида меди (II) черного цвета и сразу же опустите её сначала в раствор одной кислоты. Встряхните склянку. Если раствор не изменил окраску, опыт

	повторите. Затем прокаленную медную проволоку опускайте в раствор другой карбоновой кислоты. Какие ионы обуславливают окраску раствора? 
6. Взаимодействие с солями. Растворите ½ чайной ложки питьевой соды в стакане воды на 200 – 250 мл. В 2 склянки налейте по 1 мл исследуемых растворов карбоновых кислот. Затем прилейте в каждую склянку по 2 – 3 мл раствора питьевой соды. Запишите свои наблюдения в отчете по работе и составьте уравнения реакций.
7. Оформите отчет о работе.
ЦЕЛЬ РАБОТЫ: ____________________________________________
_______________________________________________________
_______________________________________________________
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	1. Физические свойства карбоновых кислот
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		2. Химические свойства карбоновых кислот
- действие раствора индикатора




- взаимодействие с раствором аммиака




- взаимодействие с нерастворимым основанием




- взаимодействие с металлами




- взаимодействие с оксидами металлов





- взаимодействие с солями




	


* Активное вещество детской присыпки – оксид цинка ZnO.

	Выводы: _______________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2
Тема: Карбоновые кислоты. Часть 2.
Оборудование: склянки (пузырьки из прозрачного стекла или пластика из-под лекарств); одноразовый шприц на 10 мл; стакан на 200 – 250 мл; воронка (см. Приложение); фильтровальная бумага (салфетки или туалетная бумага); трубочка для сока; водяная баня (см. Приложение); ватная палочка.
Реактивы: хозяйственное мыло; столовый уксус 9% (пищевая добавка); 10% раствор аммиака (аптечный препарат); питьевая сода (пищевая добавка); раствор индикатора (см. Приложение).
Техника безопасности. Будьте осторожны в обращении с водяной баней. Помните, что неправильные действия с нагревательными приборами и газовой плитой могут привести к пожару и ожогам. 
	Пары уксусной кислоты и аммиака раздражают слизистые оболочки верхних дыхательных путей. Соблюдайте осторожность. При попадании на кожу или слизистые необходимо смыть большим количеством воды.
Карточка-инструкция
1. Получение высокомолекулярных карбоновых кислот. Возьмите немного хозяйственного мыла растворите в 20 мл воды. К полученному раствору по каплям прибавляйте 9% раствор уксусной кислоты до образования хлопьев. Отфильтруйте полученный раствор. Хлопья какого вещества остались на фильтре? Опишите свои наблюдения в отчете по работе и запишите уравнение реакции.
	2. Химические свойства высокомолекулярных карбоновых кислот.
а) В склянку с частью хлопьев образовавшегося вещества из опыта № 1 добавьте по каплям 10% раствор аммиака. Произошло ли растворение хлопьев? Запишите уравнение реакции.
б) В склянку налейте 20 мл воды и добавьте 1 чайную ложку питьевой соды. Затем поставьте склянку на водяную баню (см. инструкцию в Приложении) и немного нагрейте до полного растворения питьевой соды. Затем добавьте в склянку оставшуюся часть хлопьев вещества, образовавшегося в опыте № 1. Перемешайте и оставьте на некоторое время на водяной бане. После того как жидкость в склянке вспенится, снимите склянку с водяной бани и дайте остыть. Затем слейте лишнюю жидкость. Что за вещество было получено в ходе эксперимента? Как оно называется и используется в быту? Запишите уравнение реакции.
в) Приготовьте раствор индикатора в соответствии с инструкцией, приведенной в Приложении. В склянку налейте 10 мл раствора индикатора. Возьмите ватную палочку, намочите ее водой и проведите несколько раз по веществу, полученному в прошлом эксперименте. Затем опустите ватную палочку в раствор индикатора. С чем связано изменение окраски раствора индикатора?
3. Оформите отчет о работе.
ЦЕЛЬ РАБОТЫ: ____________________________________________
_______________________________________________________
_______________________________________________________
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	1. Получение высокомоле-кулярных карбоновых кислот.





	

	2. Химические свойства высокомолекулярных карбоновых кислот.
Опыт № 1






Опыт № 2






Опыт № 3







	


*Состав хозяйственного мыла: стеариновая кислота C17H35COOH; едкий натр NaOH; канифоль; вода. В уравнении реакции формулу мыла представить в виде стеарата натрия C17H35COONa.
	Выводы: _______________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________
Приложение
Приготовление индикатора и индикаторной бумаги
1. Индикатор на основе чая «Каркадэ».
	Приготовьте раствор чая «Каркадэ»: 1 пакетик на стакан горячей воды. Используйте в экспериментах полученный раствор в качестве индикатора или же пропитайте этим раствором бумагу (промокательную) и высушите. Нарежьте полученную бумагу на полоски шириной 0,5 - 1 см и длиной 4 - 6 см, которые можно будет использовать в качестве индикаторной бумаги для определения реакции среды:
	рН
	3,0
	5,0
	6,0
	7,0

	Цвет индикатора
	Ярко-красный
	Красный
	Красно-коричневый
	Коричнево-черный

	рН
	8,0
	10,5
	12,0
	14,0

	Цвет индикатора
	Коричнево-зеленый
	Болотный
	Ярко-зеленый
	Зеленый



2. Индикатор на основе краснокачанной капусты.
	Возьмите 100 г краснокачанной капусты, натрите на терке. Положите в емкость и залейте кипятком и дайте остынуть. Раствор станет насыщенного фиолетового цвета. Проведите фильтрование. Используйте в экспериментах полученный раствор в качестве индикатора или же изготовьте индикаторную бумагу, как в случае чая «Каркадэ».
	рН
	1,0
	4,0
	7,0

	Цвет индикатора
	Красный
	Розовый
	Фиолетовый

	рН
	8,0
	12,0
	14,0

	Цвет индикатора
	Синий
	Зеленый
	Желтый




	
3. Индикатор на основе сока ягод
	Возьмите ягоды черной смородины, шелковицы или черноплодной рябины и раздавите их. В получившийся сок добавьте воды. Используйте в экспериментах полученный раствор в качестве индикатора или же изготовьте индикаторную бумагу, как в случае чая «Каркадэ». 
	рН
	1,0
	4,0
	7,0

	Цвет индикатора
	Ярко-красный
	Розовый
	Рубиновый

	рН
	8,0
	12,0
	14,0

	Цвет индикатора
	Синий
	Темно-синий
	Сине-черный


Изготовление химической посуды и оборудования
1. Склянки.
	В качестве склянок и химических реакторов могут быть использованы стеклянные или пластиковые емкости из-под лекарств, осветлителя из краски для волос и т.д.
2. Ложка-дозатор (шпатель)
	В качестве ложки-дозатора могут быть использованы пластиковые ложечки, ложечки из-под лекарств. В качестве шпателя можно использовать деревянные палочки от мороженного или разрезанный на пополам поршень от медицинского шприца.
3. Воронка и стакан
	Разрезать пластиковый флакон по высоте. Верхняя часть с горлышком будет выполнять роль воронки, нижняя – химического стакана.
4. Водяная баня.
[image: ][image: ]	На горлышко склянки привяжите нитку. Распрямите канцелярскую скрепку большого размера и один конец проденьте через петлю на склянке, а второй закрепите за край емкости большого размера или кастрюли с горячей водой.
	ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ
	Выполняйте опыты дома только с разрешения и в присутствии родителей или старших членов семьи и только по инструкции. 
	[image: ]
1
	1. Для проведения опытов выбирается специальное «рабочее место» (рабочий стол), имеющий химически устойчивое покрытие (либо покрытое плёнкой, клеёнкой). Наливайте или насыпайте реактивы только над столом.
2. Для опытов надо иметь специальные емкости. Нельзя проводить опыты в посуде, из которой едят! Всю химическую посуду храните отдельно от пищевой и мойте сразу после окончания опыта.
3. Внимательно читайте этикетки на упаковках. Берите вещества в количестве, указанном в инструкции.
4. Определяя вещество по запаху, направляйте к себе осторожно газ или пар рукой, не делайте глубокого вдоха.
5. Старайтесь, чтобы реактивы не попадали на кожу. Особенно берегите глаза! Вещества, попавшие на кожу или в глаза, смойте холодной водой.
6. Не пробуйте вещества на вкус, за исключением тех, что предназначены в пищу.
7. Запрещается брать вещества руками.
8. Запрещается набирать одной и той же лопаткой или пипеткой различные вещества.
9. После выполнения опытов рабочее место следует тщательно убрать. Нельзя оставлять неубранными разлитые или рассыпанные реактивы.
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Crpoenue, n3omMepusi, HOMEHKJIATYypa KapOOHOBBIX KHCJIOT

1. Cocrap 2-mMeTHNGYTaHOBOH KHCIOTHI COOTBETCTBYeT ofImeii
dopmyne:
a)C H,,0,,

6) CnHZn + 202’ B) CnHZnO’ P) CnHZn + 102’

2. CooTHeCHTe TEPMMHEI, HCIOJNB3yeMble A KJaccupuKauum
KHCJOT:

NPU3HAK KaacCUPUKALIUHN:

1) unicno KapGOKCUIILHBIX TPYIIH,
2) mpupoga yriueBoJOpOHOTO PaguKania;

THII KMCJIOTHI:

a) mpefenbHas,
B) apoMaTH4YecKas,
) IBYXOCHOBHASA.

6) onHOOCHOBHAS,
T) HenpexenbHAasd,

3. ®opmyna OKTaLEeKaHOBOM (cTeapuHOBOI) KMCIOTHL:

a) C,.H,,COOH; 6) C,¢H,;COOH;

B) C,,H,,COOH; r) C,,H,,COOH.
4. MexIy MONEKYJ&MU KAKOTO BellleCTBA MMEITCH BOLOPOMHBIE
cBA3u?

a) CH3-——C<SI 6) CH, B) CH3—-("3—~CH3 r) HCOOH
o
5. Haszpauwue kucyots! ¢ popmynoit CH;—CH—CH,—COOH:
s,

6) 2-meTunbyraHOBad,
r) 3,3-ZUMeTHJIIIPONIaHOBAS .

a) 3-meTunOyTaHOBas,
B) 3-MeTUNI0yTeHoBas,

6. Vraskure ¢hopMyTy usomepa 2,3-JuMEeTHIINEeHTAHOBOM KHCIOTHI:

a) CH,—CH, (|:H (le COOH
CH, CH,
6) CH3——('3H— (|3H——COOH

CH, CH,

B) CH,—CH,—CH, (le COOH
CH,

r) CH3——('3H——CH2—-(|3H——COOH
CH, CH,

HasoBuTe BeIecTBo 110 CUCTEMATHYECKO HOMEHEKJIATYPE.

7. CooTHecHuTe HASBAHUA U GOPMYJIBI:

TPHUBHAJIbHOE HA3BAHHE: CHCTEeMAaTMYEeCKOe HAaSBaHUe:

1) mpomeHOBAaA,
2) rekcaHoBad,
3) aTaHoBaA,

4) sranguoBas,
5) meTaHOBaA,
6) OyraHOBas;

I) yrcycHan,

IT) mypaBbuHaA,
IIl) macnsanas,
IV) akpunosasn,
V) waBenesas,
VI) kanpoHOBas;

¢dopmyna:

a) CH,—CH—COOH

6) HOOC—COOH

B) CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—COOH

r) CH,—CH,—CH,—COOH

) CH,—COOH

e) HCOOH
8. Kaxue npusHaky BepHO OTPaXKaoT GU3NYeCKUe CBOMCTBA YKCYyC-
HOM KHMCNOTHI: 1) IIPM KOMHATHOM TeMIlepaType OecliBeTHAS KUJ-
KOCTh, 2) razoo0pasHoe BeIecTrO, 3) He MMeeT 3amaxa, 4) umeer
XapaKTepHBIH 3anax, 5) 1mIoxo pacTBOpUMa B Boze, 6) HeorpaHu-
YeHHO PaCTBOPMMA B BoOje, 7) clabblil 3JI€KTPONUT, 8) CHJILHBIN
3AeKTPONNT?

a)1,4,6,7, 6)

B)1, 3,6,8, r)

2,4,5,6, 17,
1 5,7

’ b4 2

9. OrHocuTenbHAA MONEKYJISPHAS Macca IpeieIbHOH OHOOCHOB-
HOIl KapOOHOBOIT KmcinoTsl paBHa 256. Ymeno aToMoOB yriepona
B 3TOM KUCJIOTE PABHO:

a) 15, 6) 16, B) 17,

Kaxkoro TpuBHa/JILHOE HA3BAHKE 3TOH KHCIOTHI?

r) 18.

XnMuyecKkne CBoOMCTBa KapOOHOBBIX KHCIOT

l ITucconuanus KapGOHOBBIX KHMCIOT — ofpaTuMbIfl mpolecc,
‘mpoTexarpmiuil Mo ypasHeHnio R—COOH <= R—COO0~ + H* - Q.
‘CooTHecHure:

M3MEHEHHME YCJIOBHIL:

1) yBenuueHue TEMIIEDATYPHI,

2) nobGaByieHye CONAHOM KUCIIOTEL,

3) no6asieHne THAPOKCITA HATPUS,

4) yBesinueHUe NABJIEHUSA;

HampaBJIeHHe CMelleHHs1 PABHOBECHHA AUCCOIMAIINM:

a) cMeCTHTCH BIIPABO,
6) CMECTUTCS BNEBO,
B) HE CMECTUTCA.

2. Kakoe U3 BeLECTB NpOABNAeT Haubolee CUILHBIE KHUCIOTHBIC
cBolicTBa?
a) CH,C1—COOH,
B) CH,—COOH,

6) CCl,—COOH,
r) CHCl,—COOH.

3. Kaxkoii us MeTa/1I0B pearupyer ¢ YKCYCHOM KHCIOTOMH ¢ MaKCH-
MAaJILHOH CKOPOCTHIO?

a) #eneso, 6) omnoso, B) IUHEK, T) KaabIuii.

Hamumute ypaBHeHue peakiuy.

4. CyMmMbl K03QQUINEHTOB B MOJEKYIAPHOM, IIOJHOM K COKpa-
IeHHOM MOHHBIX YPaBHEHUSX PeaKIUU MYypPaBbUHOM KHCJOTHI C
KapOOHATOM HATPHSA PABHBI COOTBETCTBEHHO:

a)7,11, 17, 6) 7,13, 17, B) 5,9, 5, r 7,11, 5.

5. BaaumoseiicTBHe IPONNOHOBOI KHCIOTHI C 3THIOBBIM COHPTOM

Ha3bIBaeTCHa peaxcnneﬁ:

0) sTepuduxanym,
r) HeUTpaausanum.

a) ruApaTanuy,
B) rUAPVIPOBAHUA,

Hamwnmiure ypapHeHe peakijuy.

6. Jauna nenouka mpeBpamieHui

o
CH;—CH,—Z Lo,y 1OROR
+ H,O/H" +KOH

_ 225 3 — ... 4.

Vraxxure popmynsl Bergects 1—4:

a) CH,—CH,—COOK,
6) CH,—CH,—COOH,
B) CH,—CH,—COOCH,,

Hanmnmmre ypapHeHus peaxumii.

7. C HOMOIILI0 KAKOTO DPeareHTa MOYKHO Da3iuuUTh clenymonue
BellleCTBa: 3TAHOJ, 3TaHa/b, STHJICHIJINKOJb, YKCYCHYIO KHUCIOTY?

a) CuO, 6) Cu(OH),, B) Cu, r) CuS0,.
Hanuiuure ypaBHeHUA BOSMOYKHBIX PEaKIUM UK YKayKUTe BU3Y-
aJbHBIHN 3¢ deKT.

8. Hagecky npefesbHOI OJHOOCHOBHOM KucnoTel maccoit 0,37 r
pacTBopuiu B BoZe. Ha monmHyio HeMITpaaiusanuio KICI0TH U3pac-
xoxoBasu 4,8 MI pacTBOpa r'uApPOKCH/a HATPHSA ¢ MacCOBOH Jomeil
NaOH 4% (mnotHocts 1,04 r/Mma). PopMyiia HCXOXHOM KUCJIOTHI:

a) HCOOH, 6) CH,—COOH, B)C,H,—COOH, r)C,H,—COOH.

9. Ins HeHTpaIu3aUuu CMecH YKCYCHOM KHCJOTHI u (eHONMa I10-
Tpebosasiock 57,7 MJ pacTBopa FrHAPOKCHU/A KaJus ¢ MacCOBOH J0-
ne#t KOH 13% (mmotmocts 1,12 r/mn). Ilpu geficTBuu Ha Takoe
JKe KONMYECTBO cMecu OpOMHOM BOJAOI BEINAN OCANOK Maccoi
33,1 r. MaccoBble AONMM YKCYCHOM KHCIOTHI U (heHONa B CMecH
PaBHBI COOTBETCTBCHHO:

a) 24,2 u 75,8%,
B) 61,1 u 38,9%,

6) 46,3 u 53,7%,
r) 75,8 u 24,2% .

10. Hekoropasi KapGOHOBas KUCJIOTa B3aUMOAeHCTByeT ¢ Kapbo-
HATOM KaJILIIUA C BBRIIEJIEHHEM I'a3a, BCTYIAeT B PeaKUHI0 HUTPO-
BaHuA, He obeclBeuuBaeT OpoMHYIO BoZy. OHa COINEpIKUTCA BO
MHOI'MX HArojfax, IPUMEHSsieTcsl B IHINEBOM ITPOMBIIIIIEHHOCTH
B KaYeCTBe KOHCEPBaHTa. JTa KUCIOoTa uMeeT GopMyJTy:

a) CH,—COOH, 6) CH,—CH—COOH,

B) C;H,—COOH, r) HOOC—COOH.

Hanuninte HasBaHue 3TOM KUCIOTHI.
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